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太陽光発電設備 

メガソーラー事業 

メガソーラー
発電事業者 

需要家 沖縄電力 

売電の流れ 

需要売電 逆潮流売電 



カヌチャリゾート 基本情報 
所在地 沖縄県 

年間電力需要（※注1） 6,700 MWh （2008年） 

ホテル宿泊可能人数 1,170 人 

敷地面積 80 万坪（264 ha） 

注1：近接する変電所データより算出 

年間電力需要推移（2008年） 



現状 
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• 1MWのPVによる電力供給 

カヌチャ 

沖縄電力 

Transformer 

PV 

DC 

AC 

※PCS：Power Conditioner 
BPIU：Battery Power Interface Unit 
LIB：Lithium Ion Battery 

Regulator PCS 

6.7GWh/年 

6.7GWh/年 

2.1GWh/年 

BPIU LIB 



太陽光発電導入による問題点 

電力のムラ・ムリ・ムダ 

ムラ：不安定な太陽光発電出力 

ムリ：逆潮流による系統への過負荷 

ムダ：なくならないピーク電力需要 

固定価格全量買い取り制度は破綻する 
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電力需給推移比較（2月1日～2月7日） 
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電力需給推移比較（11月1日～11月7日） 
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太陽光発電導入による問題点 

電力のムラ・ムリ・ムダ 

ムラ：不安定な太陽光発電出力 

ムリ：逆潮流による系統への過負荷 

振れ幅の大きな電力供給 

ムダ：なくならないピーク電力需要 

固定価格全量買い取り制度は破綻する 

 

 

自然エネルギー・蓄電池の併用 

 

 



RE・蓄電池導入のメリット 

蓄電池導入前 蓄電池導入後 

kWh kWh kWh 

電
力
量 

電
力
量 

蓄
電
量 

ピークカット 

逆潮流抑制 

電力需給推移 電力需給推移 
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①メガソーラー発電事業概要 

②電力需給シミュレーション 

  シミュレーションシステム（CSSD) 

  ⅠPV1MWのシミュレーション 

  ⅡPV3MWのシミュレーション 
                                                                     

 

 

    PV:太陽光発電装置,LIB:リチウムイオン蓄電池 

 

 



シミュレーションの流れ 

シミュレーション開始 

day ← start 

シミュレーション終了 

各種データ出力 

day = end 

日々の電力経営 

戻る 

日々の電力経営 

Yes 

day ← 

day + 1 

No 電池の充放電 （48 ステップ） 

当日の純需要* 算出 

系統電源からの購入量を決定 

* 純需要＝需要－RE 発電量 

各種データ入力 

入力データ  
• 各種設備導入量 
• 天候データ 
• 需要データ 

出力データ 
• 系統供給量履歴 
• 二次電池容量履歴 
• 年間 CO2 排出量 
• 初期投資額   etc. 

太陽光発電、二次電池を導入したマイクログリッドについて、 

    30 分ごとのステップで 1 年間のシミュレーションを行う 



導入データ 

需要データ 

0

100

200

300

400

500

600

700

1 3 5 7 9 11131517192123252729313335373941434547

2月1日

5月1日

8月1日

11月1日

太陽光発電データ 

0

100

200

300

400

500

600

1 3 5 7 9 11131517192123252729313335373941434547

2月1日

5月1日

8月1日

11月1日

kWh kWh 

step step 

電
力
需
要
推
移 

太
陽
光
発
電
推
移 

30分毎のステップ数 30分毎のステップ数 
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火力発電設備単価  
火力発電耐用年数  
二次電池価格 
太陽電池価格 
二次電池耐用年数 
太陽電池耐用年数 
太陽電池設置コスト比率 
二次電池設置コスト比率 
太陽光発電CO2排出量 
火力発電CO2排出量 
排出権取引価格 
売電価格 
etc. 

250,000[円/kW] 
25[年] 
30,000[円/kWh] 
300,000[円/kW] 
15[年] 
20[年] 
60[%] 
30[%] 
0.076[kg-CO2/kWh] 
0.934[kg-CO2/kWh] 
2,500[円/ton-CO2] 
24[円/kWh] 

評価用データ 
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②電力需給シミュレーション 

 シミュレーションシステム（CSSD) 

 ⅠPV1MWのシミュレーション 

      ・LIB3MWh導入による効果 

  ・LIB10.5MWh導入による効果 

 ⅡPV3MWのシミュレーション 
                                                                     PV:太陽光発電装置,LIB:リチウムイオン蓄電池 

 

 



エネルギー自給案 
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• 1MWのPVによる電力自給 

カヌチャ 

沖縄電力 

Transformer 

BPIU 

PV 

LIB 

DC 

AC 

※PCS：Power Conditioner 
BPIU：Battery Power Interface Unit 
LIB：Lithium Ion Battery 

Regulator PCS 

5.2GWh/年 

6.7GWh/年 
1.5GWh/年 



蓄電池導入効果 

0

200
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1200

1400

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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PV1MW LIB3MWh 

総需要 6.7GWh 二次電池容量 3MWh 

太陽光発電導入量 1.0MW 二次電池初期投資 117百万円 

RE発電量 1.5GWh/year 系統購入量 5.2GWh/year 

（うち消費量） 1.5GWh/year RE比率 23% 

（うち逆潮流量） 62kWh/year ピークカット率 20% 

太陽光初期投資 480百万円 売電売上見込み 40百万円/year 

年間電力収支（GWh） 
億円 

年 

キャッシュフロー 

＊設置費含む 

5.2  

1.5  

0.4  

6.7  

0.4  
0.0  

in out

reverse

charge

demand

discharge

RE

supply

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49

支払 

収入 



週次電力推移比較 

LIB0MWh LIB3MWh 

MWh MWh 

週 週 



電力需給推移比較（左LIB0MWh,右LIB3MWh） 
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電力需給推移比較（左LIB0MWh,右LIB3MWh） 
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PV1MW LIB10.5MWh 

総需要 6.7GWh 二次電池容量 10.5MWh 

太陽光発電導入量 1.0MW 二次電池初期投資 410百万円 

RE発電量 1.5GWh/year 系統購入量 5.2GWh/year 

（うち消費量） 1.5GWh/year RE比率 23% 

（うち逆潮流量） 0.0kWh/year ピークカット率 33% 

太陽光初期投資 480百万円 売電売上見込み 40百万円/year 

年間電力収支（GWh） 
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• 3MWのPVによる電力自給および売電 

カヌチャ 

沖縄電力 

Transformer 

BPIU 

PV 

LIB 

DC 

AC 

※PCS：Power Conditioner 
BPIU：Battery Power Interface Unit 
LIB：Lithium Ion Battery 

Regulator PCS 

2.3GWh/年 

6.7GWh/年 

4.5GWh/年 

160MWh/年 
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PV3MW LIB8MWh 

総需要 6.7GWh 二次電池容量 8MWh 

太陽光発電導入量 3.0MW 二次電池初期投資 312百万円 

RE発電量 4.6GWh/year 系統購入量 3.2GWh/year 

（うち消費量） 3.5GWh/year RE比率 53% 

（うち逆潮流量） 1.1GWh/year ピークカット率 40% 

太陽光初期投資 1,440百万円 売電売上見込み 110百万円/year 
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総需要 6.7GWh 二次電池容量 23MWh 

太陽光発電導入量 3.0MW 二次電池初期投資 897百万円 

RE発電量 4.6GWh/year 系統購入量 2.3GWh/year 

（うち消費量） 4.5GWh/year RE比率 66% 

（うち逆潮流量） 162MWh/year ピークカット率 47% 

太陽光初期投資 1,440百万円 売電売上見込み 110百万円/year 
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電力需給推移比較PV1MW・LiB0MWh 
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RE・蓄電池導入のメリット 
1. CO2 排出量削減メリット 

2. 夜間電力利用メリット 

3. ピークカットメリット 1. CO2 排出量削減メリット 
RE 発電導入によりCO2 排出量を削減 

3. 設備削減メリット 

供給量のピークカットにより、余
剰設備を低減 

2. 夜間電力利用メリット 
安価な夜間電力を蓄電し昼に利用 
→ 電気料金（従量料金）を低減 



現状と太陽光発電導入による影響比較 

MWh 

MWh 

MWh 

週次の累積電力量 

週 

週 

週 

現状 

太陽光1MW 

太陽光3MW 


